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Bolum 5

*Yuk Ellecleme Ekipmanlari
Cargo Handling Equipment






GIRIS
* YUk ellecleme, barinma ile birlikte limanlarin en temel iki temel
fonksiyonundan birisidir.
* Yiik ellecleme islemlerinin verimliligi;
* -rithtim ya da iskelelerde islem goren ylkidn miktarini,
e -gemilerin limanlarda gecirdikleri zamani ve

* -U.A. dagitimda urunlerin maliyetlerini dogrudan etkiler.

* Liman yoneticileri, rekabet glicini arttirmak icin limanlarin modern
ekipmanlarla donatilmis olmasi gerektigini bilir. Cinki modern
limanlar, modern yuk ellecleme ekipmanlariyla daha fazla yik ve
gemi cekmektedir.



e Limanlarda kullanilan yuk ellecleme ekipmanlari cok cesitlilik
gostertr.

* Bu nedenle bircok acidan bu ekipmanlarin siniflandirmasi
vapilabilir.

* Bu kitaba hizmet edecek en uygun siniflandirma ise

e 1-yik ellecleme ekipmanlarinin fonksiyonlarina (islevlerine)
°ve

* 2-hizmet ettikleri yuk terminallerine gore

 siniflandirilmasi seklinde olacaktir.



* Dusuik bir yuk trafigine sahip yerel limanlarda tercih edilen yuk
ellecleme ekipmanlari ;

* birkag eklenti ve degisiklik ile bircok yiikii ellegleyebilen esneklige

sahiptir.
 Yiik trafiginin artmasi durumunda ise ;
yuk ellecleme ekipmanin uzmanlasmasi 6nem kazanir

e Cunkl limana gelen belirli bir ylk tirtnidn fazla olmasi, o yuke
verilen hizmet verimliliginin artmasina, dolayisiyla limanda
terminal yapilanmasina ve ihtisaslasmaya neden olur.



* Terminaller belirli bir yuk tiru icin ihtisaslasmis kiyi tesisleridir.
Terminal ekipmanlari da bu dogrultuda hangi yuk tlrine hizmet
veriliyorsa o ylk tlrtine uygun olarak yapilandirilir. Diger yandan
konteyner terminallerinde diger terminallerden farkl bir durum
vardir.

* Konteyner terminallerinde kullanilan ekipmanlar;
* sahanin geometrisi,

* sahanin buyuklugu,

 ulasilmak istenen musteri hizmet duzeyi,

e yukin rejimi (transit, ihrac vb.)

* gibi nedenlerle farkl kombinasyonlarda yapilandirilir. Bu nedenle
bu konu ayri bir baslik altinda verilmistir.



* YUK ELLECLEME ILKELERi CARGO HANDLING PRINCIPLES

* “YUk ellecleme” ifadesi, kendi icinde cok genis bir anlama sahip

oldugu icin limancilik sektértinde oldukca yaygin bir kullanim
alani vardir.

* Yuk ellecleme

* Bu islem terminallerde gemi ya da diger tasitlara yapilan
vukleme, araclardan yuk bosaltma ile liman istif sahalari ve
depolarina/depolarindan gerceklestirilen tim yuk

hareketlerinin planlanmasi, orgutlenmesi, esgidimd, icrasi ve
denetimini kapsar.



* Tanimdan da anlasilacagi gibi —, liman icinde yuk
ile yapilan eylemlerin neredeyse hepsini ifade eder.

* Yuk ellecleme ayni zamanda limanin temel fonksiyonu oldugu
icin belirli ilkeler dahilinde yapilmasi gereken bir istir.

* Builkeler:

* emniyet,

e gUvenlik,

* etkinlik ve

 cevre duyarhlgi

* seklinde siniflandirilabilir (Kisi, 2016):



* Emniyet Safety
e  Yuke uygun ve yuke ozel ellecleme donanimi (ekipmani) kullanma

e e  Donanimin kaldirma, uzanma ve salinim kapasitelerine dikkat
etme

e Agirhk merkezi, ambalajin icerigi vb. hakkinda yukuin isaretlenmesi
ve etiketleme

e ¢ YUkun istifi sirasinda kayma ve devrilmeleri 6nlemek icin
takozlama ve baglama

* ¢  Tehlikeli yuklerin taginmasinda IMDG vb.
 kurallara uyma

* International Maritime Dangerous Goods (IMDG) Code
(U.A.Denizcilik Tehlikeli maddeler).



* Bozulma, 1sinma, kimyasal tepkime olasiligina karsi yukin suyla
temas etmemesine dikkat etme (6rnegin, yagmur yagarken
elleclemenin durdurulmasi gibi)

e o |stiflenen yiUklerin agir-hafif, kuru-islak,pis-temiz, kokulu-
duyarli seklinde ayrilmasi (segregasyon)

e Yikislem alanlarinin temizlik ve duzenliligi

*e Yangin sdndlirme donanimi vb. diger donanimin acil
kullanima hazir tutulmasi



* Guvenlik Security
e (itler, kapilar ve glcli aydinlatma gibi fiziksel engel koyucular
*e |zleme ve gdzetim
e Kimlik kontrolu ve ziyaretci defteri kayitlari
e e Bilgili, egitimli ve donanimli devriye orgutlenmesi

e Kapali devre kamera sistemi (KDTV), detektor, x-1sini gibi
teknolojik donanimdan yararlanma

e e Dizenli sayim ve puantaj

e e  Uluslararasi Gemi ve Liman Guvenlik (ISPS) kurallarina uyum
* International Ship and Port Facility Security (ISPS) Code),



e Etkinlik Event

En uygun (optimal) donanim kullanimi ve teknolojiden yararlanma

. Operasyon surelerinin en aza indirilmesi ve yuk hareketlerinin
hizlandirilmasi icin uzmanlasma (ihtisaslasma)

Verimliligin surekli gelistirilmesi ile dlcek ekonomileri yaratiimasi
Sadelesme ve standardizasyon

Bakim-tutum programlari

s bas! egitimleri ve calisanlarin motivasyonu

. Dogru yukin dogru zamanda dogru yere teslimi icin ylklerin
hattina, ithal-ihrac olusuna, gidecegi yere, turline, alicisina

gondericisine gore ayrilmasi



* Cevre duyarliigi  Environmental awareness
e Acil durum planlamasi ve risk yonetimi
e o Jlgili kamu ve 6zel kurumlarla esgidim
e Yerel, bolgesel ve ulusal acil mtudahale planlarina uyum

e YUkun etrafa yayilip sacilmamasi icin dogru ellecleme
donanimi kullanimi

e ¢ Su lzeri petrol ve yag yayilmasini engelleyen bariyerler, siyirici
ve ¢cozeltici kopuk ve kimyasallarin hazir tutulmasi



. Araclar ve donanimin egzoz salinim olctimleri

e  (Cevresel gurultinun degerlendirilmesi ve yonetimi
yonetmeligine uyum

e  Egitimli, cevre duyarliligi ve bilinci gelismis personel

e Kirliligin boyut ve tlirinl saptamada 6rnek inceleyecek
laboratuvar

e Yesil liman olabilme olcutlerini karsilayabilme (ubks, 2015).



* Limanlarda kullanilan ekipmanlarin bircok acidan
siniflandirmasi yapilabilir.

* Bunun temel nedeni bir isletmecinin, bir operatorin ya da o
ekipmani tasarlayan mihendisin ekipmanlara yonelik farkli
bakis acilarinin olmasidir.

* Bu kitapta okuyucunun konuyu daha kolay kavramasi
disuncesi ile ekipmanlarin iki siniflandiriimasi yapilmistir:

* 1-Fonksiyonlarina gore ekipmanlar
 2-ve ellecledikleri yuk tlrlerine gore ekipmanalar.
* Her iki siniflandirma ayri basliklar halinde sunulmustur.



FONKSIYONLARINA GORE YUK ELLECLEME EKIPMANLARI
CARGO HANDLING EQUIPMENT ACCORDING TO THEIR FUNCTIONS

* Bazi liman ekipmanlari sadece yuki kaldirmak icin tasarlanirken
bazilari hem kaldirmak hem tasimak hem de istiflemek icin cok
amacli tasarlanmistir.

* Tum bu farkliklari dikkate alarak liman ekipmanlarini fonksiyonlarina
gore;

* vincler,

e cekiciler,

e istifleyiciler,

* yvikleyiciler/yigicilar

* ve kesintisiz aktaricilar

* olarak gruplandirabiliriz (Sekil 5.1).



ONKslyoniarina gore yuk eliecieme eKipmaniari

Yukleyiciler @ Kesintisiz
veyigicilar [ aktaricilar

Vincler Cekiciler [ Istifleyiciler

Sahil Q1 Ylzer
Vincleri § Vincler

Sekil 5.1 Fonksiyonlarina gére yilk ellecleme ekipmanlari



dikkat

* Limancilik sgktbrﬂnde ile adlandiriimasi oldukca yaygindir. ekipman
isimlerinin Ingilizce kisaltmalari

* Ornegin, Mobil vincler Ingilizce karsiligi “Mobile Harbour Crane”nin
kisaltmasi olan MHC ile adlandirilir.

* Benzer durum Lastik Tekerlekli Istif Vinclerinde (Rubber Tired
Gantry-RTG),

* Rayli Istif Vinclerinde (Rail Mounted Gantry-RM@G) ve
e Rayli Sahil Vinclerinde de (Ship to Shore Gantry-S5G) vardir.

* Bu ekipmanlar sektérde RTG, RMG ve SSG olarak adlandirilir ve dyle
bilinir



*Vingler:Cranes
* Sahil vingleri ve yilizer vingler (maguna);
* Coastal cranes and floating cranes (spade);

* rihtim ya da gemiye bitisik alanlarda yer alan, gemi ile kara ya
da baska bir gemi arasinda yukun aktarilmasinda kullanilan,

* kaldirma, uzanma ve salinim yetenekleriyle 6ne cikan
donanimlardir (« ).

* Daha sade bir ifade ile vinc¢ler yukiin gemiden karaya, karadan
gemiye ya da gemiden gemiye (limbo) aktarilmasinda kullanilir



* Sahil vinclerine ve yuzer vinglere ,

* sapan, kanca, kilit, , kapma, kepce ya da konteyner kavrayici
(spreader) gibi cesitli atasmanlar (eklentiler)

* eklenerek

* kuru dokme,

* karisik esya,

* palet,

e varil,

* balya

* gibi cok farkl turde ylk elleclenebilir (aiderton, 1999).



 Sahil vincleri kendi icinde ; Beach cranes in themselves
e 1-(sabit) rayl vincler ve  1-(fixed) rail cranes

e 2-mobil vincler olarak 2-As mobile cranes

e iki ana gruba ayrilir.

» Rayli sahil vincleri :(Gantry Crane, Ship to Shore Gantry-SSG/STS)
sabitlenmis bir ray Uzerinde kiyiya paralel hareket ederken;

* mobil vincler :(Mobile Harbour Crane-MHC)

* [astik tekerleklidir ve liman sahasinda istenilen noktaya goturuilerek
kullanilabilir.



Sabit rayli vingc Fixed rail crane
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* Cekiciler: Tow Trucks

* Gemiden vincg vasitasiyla alinan yiki depo/istif sahasina
aktaran/tasiyan lastik tekerlekli araclardir.

* Bu guzergahin tersinde yani depodan aprona dogru ylk
aktarmada da kullanilirlar. Bazi tirlerinde yuk dogrudan
tzerlerine konulurken (Otomatik kilavuzlu araglar-AGV gibi), bazilari dorse
(sase, treyler) Gizerine konulan yukin cekilmesinde kullanilirlar
(Terminal cekicileri gibi).




 istifleyiciler: Stackers:

* YikU depo, istif sahasi ya da gemi ambarina istiflemek icin
kullanilan ekipmanlardir.

* Verimli bir istifleme, depo/istif alanlarinin etkin kullanimi icin
gereklidir.

e Forkliftler,

 dolu/bos konteyner istif makineleri (container Reach Stacker-CRs,
Empty Container Reach Stacker-ECS, Top Lifter),

e lastik tekerlekli/rayli istif vincleri (RTG/RMG)
* bu gruba ornek olarak gosterilebilir



* Yiikleyiciler/yigicilar: Loaders/stackers
* Yikun baska bir araca yuklenmesi,
* ya da

* yukin depo alani ya da gemi ambarinda bir noktaya yigilmasi
icin kullanilan ekipmanlardir.

* Bu gruba o6rnek olarak :
* 1-yukleyiciler (loder) ve
 2-ekskavatorler gosterilebilir.



Ekskavator Excavator




Loder loder




e Kesintisiz aktaricilar: Continuous transmitters

* Boru hatti, emici sistemler (pnomatik) ve yiriyen bant

(konveyor) gibi daha cok akici maddelerin ve tahi
ayrica komur, cevher gibi parcali dokme yuklerin
arasinda surekli tasinmasi ve yigilmasinda kullani
donanimlardir.

gibi taneli,
nelli noktalar

dn

* Petrol, yag ve cesitli kimyasal sivi yukler icin kullanilan boru
hatlarinin ayrilmaz parcalari ise pompa ve vanalardir (Kisi,

2016).



Pnomatik Sistem Nedir?
What is a Pneumatic System

* Pnomatik sistemler, sikistirilmis hava ile ¢alisan sistemler olarak
tanimlanmaktadir. Makine sistemlerinde tium ekipmanlarin
calisabilmesi icin basincli hava kullanilmaktadir. Daha cok otomasyon
ve kontrol tekniklerinde kullanilmaktadir. Pndmatik sistemler, ortam
havasini mekanik harekete cevirmektedir. Atmosferdeki havanin,
bilesenler icerisine doldurularak, sikistirilmasi sonucu itme glcu elde
edilmektedir. Bu sekilde mekanik hareketlilik elde edilir. Pnomatik
sistemlerde kullanilacak olan hava basinci kompresorler tarafindan
hava tanklari icerisine doldurulmaktadir. lleri teknoloji tGrtinleri olarak
kullaniilmakta ve verimliligin artmasi saglanmaktadir.

* https://www.dogushidrolik.com.tr/blog/pnomatik-sistem-nedir



Konveyor Telugu




* Buraya kadar bahsedilen ana fonksiyonel gruplara ilaveten iki
gruptan daha bahsedilebilir:

« o Diger yardimci ekipmanlar: Other auxiliary equipment

* Ekipman turlerinde yer yer bahsedildigi gibi bazi yardimci
ekipmanlar da vardir.

* Bunlar dorse (sase, treyler), huni (hopper), sapan, kanca, kilit,
polip, kapma, kepce ya da konteyner kavrayici (spreader) olarak
sayllabilir.

* Bu ekipmanlar yalniz basina degil, yukarida bahsedilen
ekipmanlar ile birlikte kullanilirlar.



« « Diger yardimci ekipmanlar:

. Ekiplman turlerinde yer yer bahsedildigi gibi bazi yardimci ekipmanlar da vardir.
Bunliar :

* dorse (sase, treyler),

* huni (hopper),

e sapan, slingshot,

e kanca,

e kilit, Lock

* polip, Octopus

* kapma, Grab

 kepce ya da konteyner kavrayici (spreader)
* olarak sayilabilir.

* Bu ekipmanlar yalniz basina degil, yukarida bahsedilen ekipmanlar ile birlikte
kullantlirlar.



* Cok amach ekipmanlar: Multi-purpose equipment
* Bazi ekipmanlar birden cok isleve sahiptir.

-er sahip olmanin avantajlari oldugu gibi

* Ornegin, diinyada konteyner terminallerinde kullanilan;

. _(Straddle Carrier - SC)
onteyneri hem yerden kaldirabilme,

em de istifleyebilme

* kabiliyetine sahiptir.

» Straddle :ata biner gibi oturmak. Bacaklarini ayirarak ylrimek




* Cok amach ekipmanlar: Multi-purpose equipment

* Ancak en fazla 4 konteyneri st Uste istifleyebildigi icin bu
ekipmani istifleme icin kullanan limanlarin genis istif sahalarina
sahip olmasi gerekir.

* Cok amaclh ekipmanlara bir baska ornek olarak ytkleyiciler (loder)
gosterilebilir.

* Yukleyiciler hem yikleme hem de yigma islemi icin kullanilabilir.



Ayrik Ayakli Tasiyicilar (Split-Leg Carriers)

e
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* DUsuk kapasiteli liman veya terminallerde;

* yvuksek ellecleme cesitliligi ve farkli yuk elleclemelerine uyum
saglayabilmeleri nedeniyle esnek donanima sahip olmalk,
ekonomik ve etkilidir.

* Sadece belli bir yuk tiri icin tasarlanmis olan ‘uzmanlasmis’
donanimlarin baslangic maliyetleri yuksek olsa da hizli, seri ve
viksek kapasitelerde calismalari sayesinde yuksek verimlilik
saglanir. Bu ekipmanlar ile birim basina ellecleme maliyeti en
disuk duzeylere cekilir (Olcek ekonomisi) (Kisi, 2016).



TERMINAL TURLERINE GORE YUK ELLEGLEME EKIPMANLARI
CARGO HANDLING EQUIPMENT BY TERMINAL TYPES

 Onceki Unitelerde bahsedildigi gibi ;

e genel ylkler,

* dokme yukler ve
* yolcu
 olarak 3 ana gruba ayrilr.

* Genel ve dokme yuklerin de kendi icinde ayrismasindan dolayi 6
tir terminal yapilanmasi olusur. Bu bélimde limanlarda
kullanilan ekipmanlar, terminal bazinda siniflandirilacaktir.



1-S1v1 dokme yiik terminallerinde
kullanilan ekipmanlar
1-Equipment used in liquid bulk cargo
terminals



« « Pompa:Pump: Sivi yukd gemi tankindan terminal tankina (ya da
tersine) basan ekipmandir. Gemi Gzerinde gemi ekipmani ya da
terminalde terminal ekipmani olarak yer alabilir.

e ¢ Vana:valve: Akisi acip kapamaya yarayan ekipmandir. Vana
icindeki akisi acma ve kapama teknolojisine gore (kulaklar)
farkhhklar gosterir (Globe, kelebek vana, mov vana vb.).

» o« Manifold: Tek bir borudan gelen siviyi farkl boru hattina/hatlarina
aktaran/ayristiran ekipmandir.

* Bu sayede sivi yik akisi baska hatta/hatlara aktarildigl gibi ayni anda
farkl tanklara da yonlendirilebilir.

 Gemi Uzerinde ya da terminal Gzerinde yer alabilir.



Manifold manifold




* Yiikleme kollar1 (loading arms):

* Boru ve doner eklemlerden olusan bir mafsalli (eklemli) boru
sistemi vasitasiyla bir tanktan digerine sivi yik ve gazin
aktarilmasina izin veren sistemlerdir. Yuku kesintisiz aktaran bir
mekanizmaya sahiptir.



Yukleme kollar1 Loading arms

Y AR,




* ¢ Hortum agaci:Hose tree

* Sivi yukdn yukleme ve bosaltmasinda kullanilan hortumlarin
bir arada yer aldigi mekanizmadir.



Hortum agaci




* ® Gaz geri donus sistemleri:Gas return systems

 Yikleme bosaltma sirasinda ortaya cikabilecek tehlikeli/zararl
gazlarin bertaraf edilmesinde kullanilan sistemlerdir.



* Inert gaz sistemi: Yilkleme éncesinde yiikleme yapilacak tankta
yvangin ¢cikma tehlikesini engellemek icin tanktaki oksijen
seviyesini belirli bir yizdenin (%8 gibi) altina dusuren sistemdir.
Ekipman bu islemi tanka azot gazi ya da geminin baca gazini
basarak yapar. Ayrica yukleme sonrasinda gemi tanklarina azot
ortusu (Nitrogen blanket) yapilarak hem giivenlik saglanir hem
de driun kalitesi korunur.

o Sayaclar:Counters Yuklenen ve bosaltilan yukin miktarini
Olcen ekipmandir. Bu veriler stok kontrolinde, evrak islerinde ve
faturalandirmada kullanilir.



* Akis olcer (Flow meter):
* Boru hattindan saatte ka¢c metre klp urin aktigini gosterir.
e Esnek Hortum (Flexible hose):

Yikleme kollarinin olmadigi durumlarda kullanilan yiikleme/
bosaltma ekipmandir. Gemi ve liman arasinda yuk aktariminda
kullanihr. Sivi yuk terminallerinde kullanilan boru hatlar ve
tanklar ekipman olarak degil liman alt ve Gstyapilari olarak
degerlendirilmelidir.



YUk Ellecleme Ekipmanlari
Resim 5.1 Sivi dokme vuk ellecleme ekipmanlari

4. Manifold 5.Yukleme kollar




e Kaynak: 1-https://safety4sea.com/quality-pumps-required-for-lpglng-
and-bulk-liquid-terminals/ 2-
https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/k%C4%B1rm%C4%
B12%C4%B1-end%C3%BCstriyela%C3%A7%C4%B11%C4%B1%C5%9F-
musluk-boru-fabrikas%C4%B1-gm924045194-253615383 3-
https://www.indiamart.com/proddetail/mechanical-oil-flow-meter-
3720547548.html 4-

http://smark.in/newimg/products/pipe%20manifold/10-
Well%20Manifolds.JPG 5-
https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/Ing-loading-arms-
for-load-discharge-Ing-cargo-of-liquefiednatural-gas-tanker-
gm674470234-123595479



Resim 5.2 Dokme kuru yuk ellecleme ekipmanlari

e Kaynak: 1- https://www.verstegen.net/bulk-materials/coal-and-cokes/

. %étgégsézé/www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/huge—crane—with—iron—ore—gm173935395—

* 4- http://samson-mh.com/samson-eco-hoppers-atex/
* 3- https://www.heila.com/services/pneumatic-ship-unloader-arms/#prettyPhoto

e 5-https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/earth-mover-in-a-new-highway-construction-
s3-polandgm636021590-112589589

* 6- https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/port-gm163706937-23301588

o 7-https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/ekskavat%C3%B6r-in%C5%9Faat-
3?25’/;%%‘?51nda-yeni-birholIandaI%C4%Bl-Iima n-0lu%C5%9Fturmak-i%C3%A7in-gm927000556-

. 213-7gt5€%:6£www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/crane-Ioading-ship-with-steel-gm123505780-

* 9-https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/ba%C4%9Flant%C4%B1-noktas%C4%B1-
k%C3%B6m%C3%BCrkullan%C4%B1m-donan%C4%B1mlar%C4%B1-gm668312192-122038135



2=-Kuru yiik terminallerinde kullanilan
ekipmanlar
2-Equipment used in dry cargo terminals




e Kuru dokme yuk terminallerinde kullanilan ekipmanlar

« « Mobil ving (Mobile Harbour Crane-MHC): Rihtim/iskele

Uzerinden gemi yukleme ve bosaltmasinda kullanilan, lastik tekerlekleri
sayesinde limanda istenilen yere konumlandirilabilen sahil vincidir.

i

1. Mobil ving



 Rayli sahil vinci (Gantry Crane, Ship to Shore Gantry-SSG/ STS):

* Mobil vincten farki denize paralel bir ray tzerinde konuslanmasi ve belirli
yuk tlrlerinde uzmanligl nedeniyle daha verimli olmasidir. Kuru dékme yik
terminallerinde genellikle “kapma” atasmani ile calisir.

2. Rayli sahil vinci



* Terminal ¢ekicisi:Terminal tractor: Apron ile depolama alanlari
arasinda vukun aktarimini saglar.

4. Terminal cekicisi ve huni



« ¢ Ylirliyen bant (Konveyor-Conveyor): Gemiye yiiklenen yikin bir
uctan diger uca surekli tasinmasini saglayan kesintisiz aktarma sistemidir.
Ozellikle tahil gibi taneli, ayrica komir, cevher (maden) gibi parcali dékme
yuklerin aktariminda kullanur.

6. Yuruyen bant



* Emici veya hava basingli sistemler (Pnomatik-Pneumatic): Sivi
yuklerde bahsedilen yikleme kollarinin farklh bir tariadur. Bu sistemlerle
tahil, cimento, ucucu kuller, kaolin, kirec tasi gibi yuklerin kesintisiz
aktarimi saglanuir.

3. Emici sistemler



* Yiikleyici (Loder):

* Bir traktor ve 6nunde yluklemeyi saglayan kepceden olusan, liman sahasi
ya da gemi ambarinda yiukleme ve/veya yuki bir araya toplama/yigma
amacli kullanilan is makinesidir.

5. Yukleyici



o Ekskavator: Genellikle paletli olan ve hidrolik glicle calisan, saha ya da
ambar icinde yikleme ve/ veya yiiki bir araya toplama/yigma amacli
kullanilan is makinesidir.




* Polip ve kapmalar:Polyps and grabs

* Gemi ambarinda yigin halinde olan yiku bosaltma icin kullanilan hidrolik
veya manuel atasmanlardir. Polipler daha cok hurda demir, tas gibi
yvuklerin bosaltilmasinda kullanilirken kapmalar tahil gibi kiictk taneli
yuklerin bosaltilmasinda kullanilir.




* Huni (Hopper): Tahil, kémir, hurda demir gibi taneli/parcali yuklerin
gemiden alindiktan sonra cekiciye ylklenirken yukin dizgin bir sekilde
yuklenmesinde kullanilan ve apron uUzerinde vincin ulasabilecegi bir
noktaya konuslandirilan V seklindeki ekipmandir.

4, Terminal cekicisi ve huni



3-Genel yiik terminallerinde kullanilan
ekipmanlar
3-Equipment used in general load
terminals



Genel yuk terminallerinde kullanilan ekipmanlar
Equipment used in general load terminals

e ¢ Mobil vin¢ (Mobile Harbour Crane-MHC):

* Asagida bahsedilen genel yuk elleclemesine uygun
atasmanlar ile kullanilr.



* Yiizer vin¢ (Macguna, Floating Crane):

* Denizde bir duba ustune kurulan, agir yukleri kaldirmada ve
gemiye yuklemede kullanilan vinctir.

 Ozellikle agir proje yuklerinde tercih edilebilir.



Mobil vinc (Mobile Harbour Crane-MHC):

denizpazari.com



* Terminal ¢ekicisi: Dorse Uzerine konulan yuku ceker.



* Forklift:

* Yukleri catallari araciligiyla kaldirmak ve bir araca ya da rafa
vuklemek icin kullanilan bir cesit is makinesidir.

* Forkliftler daha cok paletlerin Gzerine yukla agirliklar tasimak,

kaldirmak ve istif etmek icin kullanthr
(https://tr.wikipedia.org/wiki/ Forklift).



* Yiik kaldirma diizenekleri, atasmanlar ve yardimci ekipmanlar:

* Genel yukler cok fazla cesitlilik gdsterdigi icin bu yuklerin
elleclenmesinde bircok yuk kaldirma dizenekleri (Lifting
gear),atasmanlar ve yardimci ekipmanlar kullantlir

* . Bunlardan bazilari su sekildedir;

e o Agir yuk kaldirma kirisleri (Heavy lifting beams)

e o Sapanlar: Zincirli sapan (Chain sling), celik tel halatlh sapan (wire sling),
arac yikleme/kaldirma sapani (Vehicle sling), brandali sapan (Canvas
sling),

e eKancalar: Kereste kancalari (Timber hooks), varil kancalari (barrel
hooks), yuk kancalari (Cargo hooks), kutu kancalari (Box hooks)



Kayislar (Strop)

Yuk tablalari (Cargo trays)

Yuk aglari (Cargo nets)

Plaka kaldirma kelepceleri (Plate lifting clamps)
Birimlestiriciler: Varil, fici, kasa, kutu ve paletler



* Sapan ve kayislar genellikle halatlarla desteklenerek ahsap
kasalar ya da paketlenmis ylklerin elleclenmesinde
kullanilirken,

* zincirler ve celik halatlar agir yuklerin elleclenmesinde
kullanilir.

e Yuk aglariirili ufakh ve benzer yapidaki esyalarda kullanirken,
agir yuk kirisleri lokomotif, kazan gibi agir yuklerde tercih edilir.
Palet, kutu gibi yardimci ekipmanlar ise yuakun birimlestirilerek
daha kolay ve daha verimli aktarilmasinda kullanilir.



Resim 5.3 Genel yuk ellecleme ekipmanlari
General cargo handling equipment

1. Agir yuk kaldirma kirisleri 2. Arag yukleme sapani 3.Yiik kancasi
| |



5. Plaka kaldirma kelepceleri 6. Palet



7. Ylzer ving 8. Mobil ving



e Kaynak: 1- https://www.modulift.com/liftingbeams 2-
http://www.cclift.com/English/Product/1062472955.html 3-
https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/rendering-of-yellow-and-
black-striped-hook-isolated-on-whitegm618202788-107493933 4-
https://www.ctscargotiedown.com/product/1-lifting-cargo-net-with-8-
loops-on-4-corners 5- https://www.indiamart.com/proddetail/horizontal-
plate-lifting-clamp-15317461130.html 6-
https://www.istockphoto.com/tr/foto%C4%9Fraf/ah%C5%9Fap-paletler-
%C3%BCzerinde-beyaz-izoley%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%C4%B1-3d-
%C3%A7i12im-gm933454446-255717227 7-
https://www.konecranes.com/node/200566/mobile-harbor-
cranes/floating-cranes 8- https://www.metacrust.com/new-
equipment/index.php/details/terex-model-4-g-hmk-4406/1587



4-Konteyner terminallerinde kullanilan
ekipmanlar
4-Equipment used in container terminals



Konteyner Terminallerinde kullanilan
ekipmanlar

* Resim 5.4 Konteyner ellecleme ekipmanlari

e Kaynak: 1-https://www.istockphoto.com/tr/en/photo/large-container-cranes-in-
port-of-antwerpgm484707794-71441505 2-
https://www.istockphoto.com/tr/en/photo/large-container-cranes-in-port-of-
antwerp-gm484730372-71435675 3-
https://www.istockphoto.com/tr/en/photo/container-shipping-crane-
gm855847560-143335487 4-
https://www.istockphoto.com/tr/en/photo/straddle-carrier-port-gm1022838708-
274572615 5- https://www.istockphoto.com/tr/en/photo/rubber-tyred-gantry-
crane-gm476855796-66347653 6-https://www.istockphoto.com/tr/en/photo/lift-
stacker-is-working-in-the-container-depot-gm849951928-139616931 7-
https://www.amazon.co.uk/Shipping-Container-Twist-Lock-
stacking/dp/BOOPG7EMEW 8- http://www.hsssearch.co.uk/page_756009.asp 9-
https://ieeforklift.com/



- o« Rayli sahil vinci (Gantry Crane, Ship to Shore Gantry-SSG/STS):

e Kuru dokme yuk terminallerinde kullanilan rayli vinclerle benzerlik gésterse
de bu ekipman ile konteyner elleclerken kullanilan atasman farkhdir.
Konteyner kavrayici (spreader) olarak adlandirilan bu atasman konteynerin
agirhgini dort kosesine yayan bir yapidadir.

1. Rayh ving



* Mobil vin¢ (Mobile Harbour CraneMHC):

* Rayli sahil vinci icin yapilan aciklama mobil ving icin de gecerlidir. Ancak
mobil vinclerin rayli sahil vinclerine gore verimlilikleri ve dolayisiyla saat
basina elleclenen konteyner sayisi daha duastktur.

2. Mobil vinc



* Konteyner kavrayici (Spreader):

* Rayli sahil vinclerine ya da mobil vinclere takilan konteyner ellecleme
atasmanidir.

3 .Konteyner kavrayici ve otomatik
kilavuzlu arac



* Pabucg (Twistlock):

* Konteyner kose sabitleme kilididir. Konteynerin tavan ve tabaninda
pabuclarin takilacagi alanlar bulunur. Pabuclar sayesinde vince bagli olan
konteyner kavrayici (spreader) konteyneri koselerinden kavrayabilmekte
ve guvenli bir sekilde kaldirabilmektedir.

7. Pabuc



* Terminal cgekicisi:

* Arkasina takili konteyner yukli dorseyi cekerek yer degistirmesini
saglayan ve sadece liman sahalariicinde surilen aractir.

8. Terrminal cekicisi



« ¢« Otomatik kilavuzlu ara¢ (Automated Guided Vehicle-AGV):

e Bir tdr terminal cekicisidir. Ancak elektrikli batarya ile operatorsiz
(insansiz) olarak ve ofisten kumanda edilerek hizmet verir.



Otomatik kilavuzlu ara¢ (Automated Guided Vehicle-AGV):

S— ]

) -~‘f =




* Ayrik ayakh tasiyici (Straddle Carrier-SC):

* Konteyneri Uzerlerinde tasiyan cekicilerden farkli olarak, konteyneri
sahip oldugu kavrayici (spreader) vasitasiyla yerden kaldiran ve tekerlek
hizasinin Uzerinde tasiyan ekipmandir.

4. Ayrik ayakl tasiyici



dikkat

* Ingilizcede “Straddle” kelimesi “ata biner gibi oturmak” ya da
“bacaklarini ayirarak yurimek” gibi anlamlara gelir. Bu ekipmanin
gdriintist boyle bir izlenim verdigi icin Ingilizcede bu isim kendisine
vakistirilmistir. Bu dustince yapisina bagli kalarak bu ekipmana “Ayrik
ayakl tastyicl” adi verilmistir.



* Ayrik ayakh besleyici (Shuttle CarrierShC):

e Tasarim olarak Ayrik Ayakl Tasiyiciya benzer fakat istif yapmadigi icin
daha kisa ve esnektir.



« o Lastik tekerlekli istif vinci (Rubber Tyred Gantry-RTG):

* Kendi tekerlekleri Gzerinde hareket eden ve terminal sahasinda konteyner
istifleyen ekipmandir.

5. Lastik tekerlekli istif vinci



 Rayli istif vinci (Rail Mounted GantryRMG)

* Sabit bir ray Uzerinde hareket eden ve terminal sahasinda konteyner
istifleyen ekipmandir. Insansiz kullanilan versiyonlari da vardir
(Automated RMG - ARMG).

1. Rayh ving



* Dolu konteyner istif makinesi (Container Reach Stacker-CRS):

* Dolu konteyneri kaldiracak glice sahip forklift tirG bir is makinesidir.
Terminal cekicisinden aldigi dolu konteyneri istiflemek veya istiften
cikardigl konteyneri terminal cekicisine ylklemek icin kullanilir.

6. Dolu konteyner istif makinesi



* Bos konteyner istif makinesi (Empty Container Reach Stacker-ECS):
Dolu konteyner istif makinesi ile ayni isi yapar fakat sadece bos konteyner
kaldirabilecek yeterliliktedir.

9. Bos konteyner istif makinesi



e o Forklift:

» Konteyner yuk istasyonlarinda (CFS) konteyner icinin
doldurulup bosaltmasinda kullanilan catalli ve esnek is
makineleridir



* Yandan konteyner kaldirici (Sidelifter):

* Temel olarak bir cekicidir. Ancak bu tir cekicilerde kamyon
dorsesi Uzerine monte edilen bir ving sayesinde baska hicbir
ekipmana ihtiyac duyulmadan yerdeki konteyner kaldirip
kamyon Uzerine yuklenebilir ya da kamyon tzerinden alinip

vere indirilebilir. Katma degerli hizmet saglamak icin uygun
bir ekipmandir.



Yandan konteyner kaldirici (Sidelifter):
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 Tava dorse:

* Sizinti yapan konteyneri glivenli sahalara tasinmasi icin
kullanilan havuz bicimindeki dorsedir (Yasar, 2017).

* ¢ Tasmali konteyner aparati:

* Cikintili konteynerler operasyonlarinin hizli ve gavenli bir
sekilde yapilmasini saglayan aparattir (Yasar, 2017).

e o Kafes:

* Yuksekte calisan personeli tasimada kullanilan aractir (Yasar,
2017).



Tasmali konteyner Overflow container




5=-Tekerlekli yiik terminallerinde
kullanilan ekipmanlar
5-Equipment used in wheeled freight
terminals



Tekerlekli yik terminallerinde kullanilan ekipmanlar

* Tekerlekli yuk terminallerinde yapilan isler “insan yogun” is
grubu olarak degerlendirilebilir.




Sofor, Operator (Yard Jockey, Yard Driver)
Istifci, Yanastirici, Serdimen (Stower)

Trafikci, Isaretci (Traffic Controllers)
Lasher/Unlasher (Gemi izerinde arag baglama/cszme islemini yapan personel)

Servis Soforu (Sofor ekibini tasiyan servisin soforu)

SOrveyor (Teslim, el degistirme noktalarinda araglarin kontrollerini yapan personel)

Yikama Personelleri (Yikama istasyonunda konuslanan personel)

Aku Sarj Personelleri (Aku sarj istasyonunda konuslanan personel)
Yakit Ikmal Personeller



* Bu terminallerin rampali gemilerin yanasmasina imkan
saglayan kapak atma rampalari, yiklenen/bosaltilan araclar
icin genis ve uygun zeminli otoparklar gibi operasyona iliskin
alt ve Ust yapilar bulundurmasi gerekir.

* Terminalde ilave olarak gemiden yolcu indirme bindirme gibi
bir faaliyet varsa genellikle yolcu terminallerinde bulunan
borda merdivenleri (Gangways) de kullanilabilir



* Tekerlekli yuk terminallerde, terminal sinirlari icerisinde
kullanilan ekipmanlardan bazilari su sekildedir:



* El terminali (Handheld - Barkod/RFID okuyucusu tarafindan
girilen verileri depolamalk, islemek ve yorumlamak amaciyla
tasarlanmis cihazlardir.

* Depoladiklari veriyi Terminal Operasyon Sistemine (TOS)
aktarirlar. Boylelikle bircok terminalden gelen veriler ana
merkezde toplanabilir ve yapilan ise gore veriler ana sisteme
aktarihr.)



e Arac turine uygun (yeterli voltaj ve amper) akl sarj ekipmanlari
¢ e Lastik onarim ve hava takviye ekipmanlari
¢ Arac yikama ekipmanlari

¢ Statik elektrikten etkilenmeyen o6lcumlu yakit tasima, aktarma
tanklari (bidon)

° o Treyler cekici (Yard Truck, Tug Master, Towing Tractor, Roro Tractor,
Mafi Cekici)

¢ o Servis dorsesi (Roll Trailer)
¢ Saha temizleme ekipmanlari (YSE — Yard Sweeping Equipment)



* Personel tasima servisleri (Sofor ekibini tasiyan servis; gemi-saha,
saha-gemi ve saha ici aktarma islemlerini yapan personelin ilgili
noktalara tasinmasini saglayan araclar)

» ¢ SOorvey (denetim) ekipmanlari (Ayna, hasar kartlari, kameralar vb.)

* ¢ MobilTir Rampalari (Sal kasa araclardan tekerlekli yiklerin
tahliye/yikleme islemleri)

» e Baglama/cozme malzemeleri/aparatlari;spanzet, kilit, sapan vb.
(lashing/unlashing)



* Bazi durumlarda bu terminallerde bir dorse lGzerine
verlestirilmis blyuk ve agir yuklerin (statik yikler) gemilere
vuklendigi ya da gemilerden indirildigi 6zel operasyonlar
gerceklestirilebilir. Bu operasyonlarda bir cekici vasitasiyla
gemiye bindirilen yuk, dorse lUzerinde gemi guvertesine
sabitlenir. Bu yukler varis limaninda yine bir cekici vasitasiyla
gemiden indirilir.



* Tekerlekli yuk terminallerinde bu tarz proje yukleri icin ving,
cekici, cesitli atasmanlar (yiku kaldirma ekipmanlari) ve dorse
bulundurulabilir.

* Ayrica bu terminallerde gemi icerisine serbest formda (dorse
kullanmaksizin) tasinan statik malzemelerin aktariimasi icin
kullanilan, gemi ici kat aralarinda hareket kabiliyeti olan ve
asansor yukseklikleri uygun olan 6zel forkliftler de
bulunabilmektedir.



PANANA

Resim 5.5 Dorse izerinde gemiye yuklenen bir yiuk

Kaynak: http://www.nykroro.com/about-nyk/gallery/cargo.html?page=2#categor



* Bazi tekerlekli yik terminallerinde saha darligi nedeniyle
ortaya cikacak yetersiz otopark alani, ytzer park alanlari ile
telafi edilir.

* Ayrica bu terminallerde elleclenen sifir kilometre
otomobillerin boyalarina zarar vermemeleri i¢in ultrasonik
ses dalgalari yayan kus kovucular da yerlestiriimektedir.



6-Yolcu terminallerinde kullanilan
ekipmanlar
6-Equipment used in passenger
terminals



Yolcu Terminallerinde Kullanilan Ekipmanlar

* Yolcu terminalleri dncelikle yolcu gemilerine glvenli bir
yanasma ortami saglamakla yukamluddar.

* Bu terminallerde yolcularin gemiye indirilip bindirilmesinde
borda merdivenleri (Gangways) kullanilabilir.



Yolcu Terminallerinde Kullanilan Ekipmanlar

* Borda merdivenleri yolcularin ve murettebatin gemiye glvenle
indirilmesi ve bindirilmesine yardimci olur.

* Ayrica yolcu bagajlarinin ve gemi kumanyasinin ylklemesinde
ve saha icinde cekilmesinde ;

* forklift, cekici, asansor, yikleme rampalari,
* gibi ekipmanlar kullanilir.

* Yolcu ve esya guvenligi icin x-ray ve detektorler de bu
terminallerde yer alir.
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Kaynak: https://www.blommaertalu.com/en/realisations/modular-gangway-port-of-zeebrugge

Resim 5.6 Borda merdivenleri



* Okuyucuya kolaylik olmasi dustncesi ile hangi ekipmanin hangi
terminallerde kullanildigini géstermek icin Sekil 5.2 olusturulmustur.



Sekil 5.2 Terminal ve ekipman eslestirmesi

Kaynak: Kisi, 2016'dan esinlenerek Yazar tarafindan olusturulmustur.



KONTEYNER TERMINALLERINDE EKIPMAN
KOMBINASYONLARI
EQUIPMENT COMBINATIONS AT CONTAINER TERMINALS



* Konteyner terminallerinde bir dnceki baslikta bahsedilen
conteyner ellecleme ekipmanlarinin tamami degil, bir ekipman
combinasyonu kullanilir.

* Bu kombinasyonlarda sahil vingleri tim kombinasyonlarin
degismez parcasidir. I¢c tasimada ve istiflemede tercih edilen
ekipman ise farklilk gosterir.

e Kullanilan sistem isimlendirilirken, genellikle yogun olarak
kullanilan ic tasima ya da istifleme aracinin adi kullanilir.



* Her kombinasyonun kendine gore avantaj ve dezavantajlari vardir.
Isletmeci bu avantaj ve dezavantajlara gére kendine en uygun ekipman
kombinasyonunu secer (Sekil 5.3).



Konteyner terminallerinde ekipman kombinasyonu
seciminde dikkate alinan faktaérler

- Sahanin geometrik sekli

« Sahanin buyuklugu

- Apron-Saha arasindaki mesafe ve topografya

« Sahanin istiflemeye uygunlugu

- Tercih edilen konteyner istif yliksekligi

« Rihtim ya da iskele kullanimi

- Ugrak yapacak gemi buyuklugu

- Agirhkh yak rejimi (Transit, ihrag, ithal ya da kabotaj)
« Dolu/bos konteyner orani

« Enerji fiyatlar

- EKipman maliyetleri

« Trafigin yogunlugu

- Konteynerin sahada ortalama bekleme sureleri (dwell time)
- Is glicii maliyetleri

. Is guicti bulunabilirligi

- Terminalin ihtisaslasma derecesi

- Yatinmcinin/Isletmecinin bilgi diizeyi



* Cekici Sistemi
e Gemiden alinarak ;

* dorse Uzerine konulan konteyner, cekici vasitasiyla istif
sahasina goturultr ve dorse Uzerinden indirilmeden istiflenir.

 Gemiye yuklenecek konteyner ise ;

* vine dorse ile sahadan alinarak aprona getirilir. Konteynerlerin
tek sira halinde dorseler ile istiflenmesi ve dolayisiyla tst Uste
konulamamasindan dolayi bu sistemin calismasi icin cok genis
istif sahalarina ihtiyac duyulur.



* Konteynerin her an yuklemeye ve liman disarisina cikarilmaya
hazir bir sekilde beklemesi bu sitemi cok verimli kilar.

* Ancak bahsedildigi gibi bu sistem icin cok genis liman
sahalarina ve cok fazla cekiciye (dolayisiyla enerjiye) ihtiyac
vardir.

e GUnUmuzde uygulanmayan bir sistemdir



e Cekici + Istif Makinesi (CRS/ECS) Sistemi
* Gemiden bosaltilan konteyner, cekici vasitasiyla istif sahasinda
hazir bekleyen istif makinesine tasinir.

* |stif makinesi ise konteyneri cekicinin Uzerinden alarak istifler.
Yiklemede bu islemin tersi yapilir. Her bir vincin ortalama 4-5
cekici ve 3-4 istif makinesi ile desteklenmesi gerekir
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Sekil 5.5 Cekici + istif Makinesi Sistemi (CRS/ECS)
Kaynak: Pirhonen, 200s.
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* Ayrik Ayakl Tasiyici (SC) Sistemi (Straddle carriage)

* Gemiden alinan konteynerin sahil vinciyle sahaya birakilip SC
ile depolama sahasina tasinmasi ve yine bu ekipman ile
istiflenmesi prensibiyle calisir.



* Ayrik Ayakl Tasiyici (SC) Sistemi (Straddle carriage)

* Her bir sahil vincine atanan SC sayisi operasyonlardan elde
edilmek istenen verimlilige ve terminal sahasinin boyutlarina
bagli olarak 4-5 adettir.

 Sistemin en 6nemli 6zelligi bu ekipmanin konteyneri yerden
kendi basina kaldirabilmesi, tasimasi ve istifleme
vapabilmesinden dolayl operasyonlarin hizli olmasidir.

* SC konteyneri kendi basina kaldirdigi icin sahil vinci operatori
gemiden aldigi konteyneri dogrudan (bekleme yapmadan)
apron zeminine koyar ve diger yuke yonelir.
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Sekil 5.6 Ayrik Ayakl Tasiyici (SO) Sistemi
Kaynak: Pirhonen, 200s.




* Cekici + Lastik Tekerlekli istif Vinci (RTG) Sistemi : ekte

e Sadece istifleme amaciyla kullanilan istif vinclerinin lastik tekerlekli
(RTG) ve rayli (RMG) olmak Gzere iki tasarimi mevcuttur. Bu
sistemde agirlikli olarak RTG kullanthr. Sahil vincinden terminal
cekicisine yuklenen konteyner istif bloguna tasinmakta, istif vinci
konteyneri cekiciden alarak istiflemektedir (tersi de gecerlidir).

e |stif vincleri terminal depolama sahasini verimli kullandigi icin
dinyada yaygin olarak tercih edilir.

* Benzer durum Lastik Tekerlekli Istif Vinclerinde (Rubber Tired
Gantry-RTG

* Rayli Istif Vinclerinde (Rail Mounted Gantry-RMG)



e Bugiin ortalama bir RTG ile 7+1 yan, 6+1 yukari yonlu istifleme
vapilabilmektedir (+1 ile ifade edilmesinin nedeni 1 konteyner
alaninin operasyon icin ayrilmasidir, ancak teorik olarak o alana
da konteyner istiflenebilir). Yaklasik bir hektarlik alanda bu
sistemle ortalama 4 kat yukseklik ve 6 sira genislik ile 1.000 TEU
istiflenebilir. Bu sistemde bir sahil vincine (istenilen verimlilik
diizeyi ve saha mesafeleri dikkate alinarak) 4-5 cekici ve 2-3
arasi istif vinci atamasi yapilabilir.
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Sekil 5.7 Cekici + Istif Vinci Sistemi (RTG)
Kaynak: Pirhonen, 200s.




Otomatik Kilavuzlu Arac (AGV) +
(RMG) Sistemi

e Kisaca AGV olarak adlandirilan otomatik
operatorsuz (insansiz) terminal cekicisi o

Rayli Istif Vinci

<ilavuzlu araclar
arak dusunulebilir.

Bu sistemde tam otomasyon kullanilabildigi icin is gucl
maliyetleri oldukca dusuk, verimlilik oldukca yuksektir.

* Ancak bu sistem cok yuksek bir yatirrm maliyeti istemesinin
vaninda cok iyi egitilmis bir is glicune ihtiyac duyar.

* Her bir sahil vinci icin 5-6 AGV ve 2 RMG atamasi gereklidir.



Ayrik Ayakli Besleyici (ShC) + Rayl Istif Vinci
(RMG) Sistemi

* Bu sistem AGV+RMG sistemi ile benzerlik gosterir. Farkl
olarak AGV yerine ShC kullanilmaktadir. Su ana kadar
goruldugu gibi her sistemde kullanilan ekipmanlarin kendine
gore avantaj ve dezavantajlari vardir. SC’ler yuki hem
kaldirabilmekte, hem tasimakta ve hem de
istifleyebilmektedir. SC siteminin bir diger 6nemli avantaji ise
sahil vincinin bu sistemde bosaltma yaparken SC'yi
beklemeden konteyneri zemine birakmasidir.



* Benzer sekilde ylikleme yaparken SC’nin sahil vincini
beklemeden zemine konteyneri birakip sonraki yuke
gidebilmesi bir baska avantajidir.

* Ekipmanlarin birbirlerini beklemeden is yapmasi bu sistemin
operasyon hizini arttirmaktadir.

* Fakat SC sisteminin hem istif yogunlugunun dusuk olmasi hem
de cok fazla yola ihtiyac duymasi terminal sahalarinin cok genis
olmasi zorunlulugunu dogurur.



 RTG sisteminde

ise tum ekipmanlar birbirini beklemek

zorundadir. Sahil vinci cekici gelmedigi durumda konteyneri
askida bekletmek zorunda kalmakta, benzer durum istifleme
sirasinda da yasanmaktadir. Iste SC+RMG sistemi, her iki

sistemin avanta
istif fonksiyonu
yapmasina gere

il yonlerini kullanan bir sistemdir. Bu sistemde
RMG’ye verildigi icin SC’'nin istifleme

< kalmaz. Bu nedenle klasik SC tasarimi yerine

daha kisa ve esnek yapida olan ShC’ler kullanilir.



Karma Sistemler

* SC ve RTG sistemleri diinyada yogun olarak kullanilan
sistemlerdir.

 Bunun yaninda dzellikle terminal sahasindaki kisitlar,
sahanin geometrik sekli ve musteri ihtiyaclari dikkate alinarak
operasyonlari desteklemek amaciyla sahada ECS/CRS destegi
saglanabilir.

* Bu durumda ortaya cikan sistemler karma sistemler olarak
adlandirilabilir.
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