MAKINA RESIM KONSTRUKSiYON BOLUMU
DERS ICERIKLERI

LYARIYIL

TEKNIK RESIM VE TASARI GEOMETRI (4 + 2 + 0)

Genel bilgiler. Teknik resimin tanumi, Onemi ve endstrideki yeri. Cizim atolyeleri,
konstriiksiyon biirolar: ve ¢aligma diizenleri. ¢izim araglari, malzemeleri ve kullanma 6zellikleri.
Olgekler. TS 88'e gore ¢izgi gruplar: ve kullamlma yerleri. TS 88'e gore yazi ve rakamlar.
Geometrik ¢izimler; Dogru pargasi ve gemberlerle ilgili cizimler (esit pargalar bolme, teget
¢izimleri, dikmeler ve paraleller ¢izmek v.b) daire agimm egrisi ¢izimi, argimet spirali gizimi,
vida helisi ¢izimi, elips gizimi. [zdiigim - temel tasar geometrik bilgisi. Izdiisiim metodlar:
(konik, paralel). I.ve I1I. ag1 bdlgesine gore izdiigiim (Avrupa "E" ve Amerika "A" metodlarr).
Izdiigiim diizlemlerinin katlanma eksenleri, kot, uzaklik ve aralik kavramlari. Dogrularn
izdiigiimleri, tam boy bulma, izdiisiim diizlemleri ile yaptiklari acilar, kesigen ve kesigmeyen
(aykirt) dogrular. Diizlemlerin izdiistimleri, temel izdiisiim diizlemleri ile yaptiklari agilar,
birinci ve ¢oklu yardimer izdiigiim diizlemlerinin gergek biiyiikliikleri. Dogru ve diizlemlerin
kesigimi, diizlemlerle diizlemlerin kesigimi, cisimlerin ara kesitleri. Agimimlar.

TEMEL BILGISAYAR I (2+0+2)

Bilgisayar donamm ve ortamumin tanitilmasi, veri islem gevrimi unsurlariun bilinmesi. Klavye
kullanma becerisinin gelistirilmesi. Sozciik isleyici uygulamast, yanlig basilan karakterlerin
diizeltilmesi. Bir belgedeki yaziun kopyalanmasi. Bir belgenin yiiklenip saklanmasi. Say1
sistemleri. Bilgisayar yazilim (program tanmu, kiitiik, tutanak). Bilgisayar kodlar1. Algoritma
akis diyagramlari, BASIC programlama diline giris, BASIC deyimleri, Atama deyimleri,
Aritmetik ifadeler, Basic komutlari, Hazir fonksiyonlar, Giris-Cikis deyimleri, Denetim
deyimleri, Veri dosyalarmmn kullanmi (Siral erigimli veri dosyasi, dogrudan erisimli veri
dosyast) Alt programlar, Ekran kullanim ve grafik islemler, Ornek BASIC programlart.
'MALZEME BiLGIiSi (2+2+0)

Atomun yapisi, elementlerin elektron konfigiirasyonu, kuantum sayilari. Atomlar arasi baglar.
Kristal kafes sistemleri, atomik dolgu faktoriiniin hesaplanmst. Malzemelerde kristal kafes
hatalari: Tek boyutlu, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu hatalar. Sertlik 5lgme yontemleri. Alagimlarin
yapist: Safinetal, arafaz, kat1 eriyik. Faz diyagramlarr; Otektik, peritektik, dtektoid, pentektoid
ddniistimler. Demir-karbon denge diyagramu. Celiklerin sembollerle gdsterilmesi. Demir-gelik
iiretimi. Celige uygulanan 1s1l islemler.

GENEL MATEMATIK (4 +0+0)

Fonksiyon ve limit. Tiirev.Tiirevin gesitli uygulamalar.Teget ve normal denklemleriBir
fonksiyonun maksimum ve minimum degerleri.Dogrusal ve dairesel harekette hiz ve
ivme.Trigonometrik,ters trigonometrik ve logaritmik fonksiyonlarin
tiirevleri.Diferansiyeller.Egri  ¢izimi.Matris ~ ve determinantlar. Vektorler  ve  vektor
analizi.Integrasyon.Belirsiz integral ve temel integrasyon frmiilleri. Trigometrik integraller.
Belirsiz integral uygulamalari. Bir egri altindaki alan,Belirli integral. Diizlem egrilerin alanlari.
Diferansiyel denklemler ve sinir deger problemleri.




ILYARIYIL

MAKINE RESMI (4 +2+0)

Gériiniig ¢izimleri, goriiniig igin par¢akonum etiidil. Perspektiften yeterli goriiniislerin ¢izimi.
Eksik goriiniig tamamlama. Yardimei ve 6zel goriiniigler. Perspektif resimleri, konik perspektif,
epik perspektif, izometrik perspektif, dimetrik perspektif. Kesit goriiniisleri. Olgme ve
dlgiilendirme. Yiizey igleme isaretleri, ylizey pirlizliligi ve resimlerde gosterilmesi. Metalik
malzemelerin sembollerle tanimlanmast. ISO tolerans sistemleri ve alistirmalar. Sekil ve konum
toleranslari. Parga imalat resimlerinin ¢izimi. Kroki gizimleri

GENEL MEKANIK (3 + 1+ 0) v

Kuvvetlerin incelenmesi: Bir noktada kesisen kuvvetler, paralel kuvvetler, bir noktada
kesismeyen ve paralel olmayan kuvvetler. Bilesken kuvvetin bulunmasi, grafik ¢dziimler.
Aprrlik merkezinin tammlanmasi. Diizgiin ve diizgiin olmayan sekillerin agirlik merkezlerinin
bulunmast. Yol, zaman, hiz ve ivmenin agiklanmsi. Yol-zaman, hiz-zaman, ivme
diyagramlarinn gizimi ve problem goziimleri. Agisal hizin tanun, agisal hiz ve ivme ile ilgili
problem ¢oziimleri. Serbest diisme, yergekimi ivmesi. Egik atis. Newton'un hareket kanunlari.
Birbirine temas eden yiizeylerdeki stirtiinme. Siirtiinme ile ilgili problemler. 15, gii¢ ve enerji.
Kinetik, potansiyel enerji, verim.

MUKAVEMET (3+0 +0)°

Gerilmenin tanim, gerilme gesitleri: Cekme, basma, burulma, kayma gerilmesi, kesmeli egilme
gerilmesi, burkulma. Bilesik gerilme. Elastisite kavramu. Kirislerde kesme kuvvet ve egilme
moment diyagramlar: Kiris cesitleri, kirislerde mesnet tepkilerinin bulunmasi, kirislerde yiik
cesitleri. Atalet momenti ; afirhk merkezinden gegen eksene gore cisimlerin atalet
momentlerinin bulunmasi. Basit sekillerin atalet momentleri, dikdotrgenin, {iggenin, dairenin
atalet momentlerinin bulunmasi. Diizgiin olmayan sekillerin atalet momentlerin bulunmasi.
iMAL USULLERI (3+1+0)

Basit 6l¢ii aletlerinin galigma prensipleri 1/10, 1/20, 1/50 mm verniyerli kumpaslar, 1/64, 1/128,
1/1000 parmak kumpaslar metrik ve parmak mikrometreler. Matkap tezgahin tamtilmasi.
Matkapta delme prensipleri. Matkap ug agilari. Delme isleminde kesme kuvvet, gli¢ ve zaman
hesabr. Kesici aletlerin malzeme yapilarinin incelenmesi. Planya tezgahinmn incelenmesi. Planya
kalem agilari.Planyalama isleminde hiz giig, kesme kuvvet ve zaman hesabi Vidalarin
incelenmesi: Vida profilleri, vida gesitleri.Kilavuz ve pafta ile vida agilmasi.

III. YARIYIL

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM I (2+0 +2)

Autocad ana menii ve ekran meniisii. Autocad'in ¢aliyma esaslar1: Koordinat sistemleri, set up
ayarlar. Cizim ortamma giris-¢ikis, ¢izimlerin saklanmasi. Temel ¢izim komutlari: Cizgi,
cember, yay, cokgen, dikdortgen, gokgen olusturma. Cizimlerin silinmesi, geri alinmasi. Bilesik
(polyline) gizgi olugturma. Nesne kenetleme modlari. Kopyalama, déndiirme, uzatma, kaydirma
komutlars. Yuvarlatma, pah kirma, kirma, budama, bdlme, 6lgme komutlart. GOrinti
diizenleme (zoom): Biiyiitme ve kaydiuma. Bloklar ve blok kiitiiphanesi olugturma: Blok
olugturma, blokun yerlestirilmesi. Olgiilendirilme: Yatay, disey, yay olgiilendirilmesi. Status
komutlart. Olgiilendirmede status ayarlarmmn yapimasi.

MAKINA ELEMANLARI (5 + 0 + 0)

Baglama elemanlari: Kaynak, lehim, pergin baglantilari, baglama ve hareket civatalar.. Mil-
gdbek baglantilar:: Kamalar, kamal miller, miller, millerin boyutlandirilmasi, pim ve perno
baglantilari. Yataklar: Kaymali yataklar, yuvarlanmali ( rulmanly) yataklar. Disli-garklar: Diz,
helis, konik disli ¢arklar. Kayis kasnak mekanizmalart: kayis kasnak mekanizmalarmin hesabr.




ENERJIi VE i$ MAKINALARI (4 + 0 + 0)

Tamumlar ve smuflandirma. Enerji ve is makinalarmn tanmu.  Enerji  makinalarinn
siniflandirlmast. Is makinalarmn siiflandirilmasi. Enerji (kuvvet) makinalari: Teknik kuvvet
makinalari. Motorlar (benzin, dizel). Gaz tiirbinleri, buhar tiirbinleri. Hidrolik kuvvet
makinalart: Su carklari, su tiirbinleri. Elektrik makinalar1 : Dogru akim motorlari, alternatif
akim motorlart. Is makinalari: Kaldirma, iletme, kaldirma-iletme makinalari, kompresorler,
vantilatorler, aspiratorler, Takim tezgahlar:: takim tezgahlarnm tanitilmasi ve siniflandiriimast,
matkaplar, torna tezgahlari, freze tezgahlari, vargel-planya tezgahlari, taglama-alet bileme
tezgahlari, index tezgahlar1 (otomotlar), CNC tezgahlari. Presler, tamtim ve smiflandirilmast,
¢aligma prensibleri. Hidrolik ve pnomatik sistemler: Hidrolik sistem elemanlari. Hidrolik
sistemler ve ¢alisma prensibleri. Pnomatik sistemler ve galisma prensibleri. Makinalarda bakim
ve yaglama: Makinalarda bakim. Makinalarda yaglama sistemleri.

MAKINA KONSTRUKSIYON I (4 +2+0)

Montaj resimleri. Vida, civata ve somunlar, civatali birlegtirmeler. Kamal birlegtirmeler. Pimli
pernolu birlestirmeler. Emniyet segmanlari, ayar bilezikleri ve mil tesbit plakalari. Petginli
birlestirmeler ve pergin sembolleri. Kaynakli birlestirmeler ve kaynak sembolleri. Yaylar.
Kasnaklar. Komlar. Kavramalar. Yataklar: Kayma diresngli yataklar, yuvarlanma diresngli
yataklar. Disli carklar: Diiz digli, helis digli, konik digli, kremayar ve karisik dislisi, ok disli,
zencir disli, sonsuz vida ve karigik dislisi

URETIM TEKNOLOJISI (4 + 0 + 0)

Tornalama islemleri, torna tezgahmn tamtilmasi, torna kalem agilari. Tornalama cesitleri.
Tornalamada devir sayisi, kesme hizi, kesme kuvvet ve zaman hesabr . Frezeleme islemleri:
Freze tazgahmm tanitilmasy. Freze ¢aki gesitleri Frezelemede bolme iglemleri . Freze tezgahinda
diiz, helis, konik digli agilmasi. Taglama tezgah gesitleri. taglama prensipleri. Taglamacilikta
kesme kuvvet, gii¢ ve zaman hesabi.

ELEKTRIK BILGISI (3 +0+0)

Temel elektrik kavramlar.. Temel elektrik yasalari. Dogru akin devreleri, alternatif akim
devreleri. Elektrik motorlar: ve kumandalar. Generatorler, trafolar. Olgii aletleri ve dlgme

bilgisi. Temel elektronik bilgisi.

IV. YARIYIL

MAKINA KONSTRUKSIYONII (4+2+0)

Montaj ve detay resimleri. I kaliplari, Disli kutulari. Hareket, giig ve tahrik sistmmleri. Celik
konstriiksiyon resimleri. Basit makine ve aparat resimleri. Sematik (gizgisel-tanimlamali)
resimlrin net resimlere déniistiiriilmesi-parga bigim tasarimi. Aydinger ¢alismalari. Resimlerim
¢ogaltilmasi ve argivlenmesi.

KALIPCILIK BILGiSi VE RESMI (4 + 0+ 0)

Sac metal kalipgihg: Kalip seti elemanlarmm tanitilmasi ve montaju. Dayamalar, ilerletme
elemanlari, serit malzeme yan iticileri. Serit malzemenin hazirlanmasi. Kesme kaliplarinda
kesme kuvvet hesabi. Biikme kaliplar: Biikme boyunun hesaplanmasi. Cekme kaliplar1. Disi ve
erkek kalip tasarimmn yapimasi. Hacim kalipgiligr: Plastiklerin smiflandirilmast. Plastik
kaliplama metodlar1. Plastik kalip tasariminin temel presipleri. Is kaliplari: Delme ve baglama is
kalip tasarmmunin temel prensipleri. Delme i kalip elemanlarn. Delme ve baglama is kahp
tasarumun yapilmast.

BiLGiSAYAR KONTROLLU URETIM (4+0+0)

Sayisal denetimli tezgahlarn tammu. Veri girisi. Koordinat sistemleri.Dogrusal, noktadan
noktaya ve dairesel hareket. Mutlak ve relatif 6lgiilendirme. Kesici takim diizeltmleri. G ve M

R e T
AYiui® D

B Z%

i (s



kodlarimin agiklanmast. Programlama formlarinin agiklanmast. Referans noktasmun agiklanmasl.
Alt programlar '
KALITE VE GUVENCE SISTEMLERI (4 + 0+ 0)

Kalite kavrammin agiklanmast. kalite kavrammnmn getirdigi sorumluluklar. Kalite kontrolii igin
muayene gesitleri. ISO-9000 serisi kalite sistemlerinin agiklanmasi. Imalatta kalite kontrolil.
istatiksel kalite kontrolii. Standart sapma, ortalama, aralik kavramlarmin agiklanmasi. Normal
dagilim egrileri. Kontrol grafiklerinin hazirlanmasi. Kalite kontroliiniin makina imalatinda
uygulanmasi: Makinalarin hassas kasimlarinin kalite kontroliiniin yapimas.

PROJE (3+1+0)

Genel bilgiler. Egilimlerin dikkate alinmasi. kalite giivencesi ve tasarim: Tasarim kalitesi,
tasartmda kalite giivence yontenmleri, tamum ve kavramlar. Deger analizi. Deger analizi temel
kurallari. Deger analizinin = smiflandirilmasi: sekillendirme, iyilestirme, gergeklestirme.
Fonksiyon: Fonksiyon : Fonksiyon agaci, tammlar. Fonksiyon, analiz teknikleri. C6ziim arama,
¢6ziim arama teknikleri ve agamalari. Tim ¢aligmasi, grup ve tim, timin avantajlari, tim yapisi ve
rol dagilimi, timin olusturulmasi, tim elemanlarmin ozellikleri, gorevleri, tim bakim, tim
elemanlarinin kontrol ve degerlendirlmesi. Sonug degerlendirilmesi: degerlendirme teknikleri,
degerlendirilnes kriterleri. Planlama. Uriin olugumu. Maliyet.

BiLGISAYAR DESTEKLI TASARIM II (2 + 0 +2)

Tarama( hatching): Tarama gesitleri. Karmagik profilli sekillerin blok yaparak taranmast. layer
kavrami: Karmasik sekillerin farkl layerler altinda ¢izilmesi. Kullanic1 koordinat (UCS) sistemi,
yer koordinat sistemi. Goriinti alanlarmin diizenlemesi. [zometrik gizimler. Ug boyutlu
¢izimler: Ekstriizyon yontemi, 3D plolyline yontemi, 3D face yontemi. Yiizey modelleme: 3D
mesh, Rulesurf, Dface, Tabsurf, Revsurf, Edgesurf komutlari. Kat modelleme: Ug boyutlu kati

modelleme

‘Aynur BU LUY
'.\t()'u‘.«sck Okul Sek\‘c‘:‘en



